
 1 

Московский Государственный Технический Университет им. Н.Э. Баумана 

Факультет «Фундаментальные науки» 

Кафедра «Высшая математика» (ФН-1) 

 

МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 

Модуль 2 

 

Домашнее задание 

Пределы функций 

 

Задача 1. Вычислить предел 

 

1 3

3 21

3 2
lim

1x

x x

x x x→

− +

− − +
 

8 3

2 21

3 2
lim

( 2)x

x x

x x→−

− −

− −
 

2 3 2

3 21

5 3
lim

1x

x x x

x x x→

+ − +

− − +
 

9 3

2

3 2
lim

2x

x x

x→

− −

−
 

3 3 2

31

4 5 2
lim

3 2x

x x x

x x→−

+ + +

− −
 

10 3

21

3 2
lim

2 1x

x x

x x→−

− −

+ +
 

4 4

4 21

1
lim

2 1x

x

x x→

−

− −
 

11 2

3 21

2 1
lim

1x

x x

x x x→

− +

− − +
 

5 3 2

3 22

5 8 4
lim

3 4x

x x x

x x→−

+ + +

+ −
 

12 4

4 21

1
lim

2 1x

x

x x→

−

− −
 

6 3 2

3 22

5 8 4
lim

3 4x

x x x

x x→

− + −

− +
 

13 2

3 21

3 2
lim

2 2x

x x

x x x→−

+ +

+ − −
 

7 3 2

3 22

6 12 8
lim

3 4x

x x x

x x→

− + −

− +
 

14 2

3 21

2 1
lim

2 2x

x x

x x x→

− −

+ − −
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Задача 2. Вычислить предел 

 

1 3

1

1
lim

1 2x

x

x x→

−

+ −
 

8 

70

1 1
lim
x

x x

x→

+ − −
 

2 

3 30

1 1
lim

1 1x

x x

x x→

+ − −

+ − −
 

9 3 3

23 50

27 27
lim
x

x x

x x→

+ − −

+
 

3 3

2

4 2
lim

2 2x

x

x x→

−

+ −
 

10 23

2 330

8 3 2
lim
x

x x

x x→

+ − −

+
 

4 

21

1
lim

1x

x

x→

−

−
 

11 

234

2
lim

16x

x

x→

−

−
 

5 3

3

9 3
lim .

3 2x

x

x x→

−

+ −
 

12 

38

9 2 5
lim

2x

x

x→

+ −

−
 

6 3

2

6 2
lim

2x

x

x→−

− +

+
 

13 4

16 23

2
lim

( 4)
x

x

x
→

−

−
 

7 3

4

16 4
lim

4 2x

x

x x→

−

+ −
 

14 3

332

6 2
lim

8x

x

x→−

− +

+
 

 

Задача 3. Вычислить предел 

 

1 

0

ln(1 7 )
lim

sin( ( 7))x

x

x→

−

+
 

8 

0

1 cos
lim

sinx

x

x x→

−
 

2 
20

cos( 5 / 2)
lim

arcsin 2x

x tgx

x



→

+
 

9 

0

arcsin 2
lim

ln( ) 1x

x

e x→ − −
 

3 

0

ln(1 3 )
lim

8 4 2x

x

x→

−

+ −
 

10 4

0

1
lim

sin( ( / 2 1))

x

x

e

x→

−

+
 

4 

0

1 3 1
lim

cos( ( 1 / 2)x

x

x→

− +

+
 

11 
3 20

1 cos( )
lim

( 1)xx

x

e



→

+ −

−
 

5 
20

sin7
lim
x

x

x x→ +
 

12 2 2

40

sin
lim
x

x tg x

x→

−
 

6 

0

4 2
lim

3x

x

arctgx→

+ −
 

13 

0

arcsin 2
lim

ln( ) 1x

x

e x→ − −
 

7 

0

2sin( ( 1))
lim

ln(1 2 )x

x

x



→

+

+
 

14 

0

sin
lim

(1 cos2 )x

tgx x

x x→

−

−
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Задача 4. Вычислить предел 

 

1 

2

sin7
lim

sin8x

x

x



→
 

8 

2
lim

2x

tg x

x



→− +
 

2 

2

ln(5 2 )
lim

10 3 2x

x

x→

−

− −
 

9 sin5
lim

3x

x

tg x→
 

3 2

1

3 3 1
lim

sinx

x x

x→

− + −
 

10 
2

cos3 cos
lim

2x

x x

tg x→

−
 

4 2 2

lim
sinx

x

x



→

−
 

11 2

2

( 2 )
lim

sin3x

arctg x x

x→

−
 

5 25 3 2

1

3 3
lim

x x

x tg x

−

→

−
 

12 2

1

1
lim

sinx

x

x→

−
 

6 

4

2 16
lim

sin

x

x x→

−
 

13 
2

cos5 cos3
lim

sinx

x x

x→

−
 

7 

/2

ln 2 ln
lim

sin(5 / 2)cosx

x

x x



→

−
 

14 

1

cos( / 2)
lim

1x

x

x



→ −
 

 

Задача 5. Вычислить предел 

 

1 23

1

1 ln 1
lim

1 cosx

x

x→

+ −

+
 

8 2

2

( 2 )
lim

lg(1 cos )x

x

x



→

−

−
 

2 
sin sin 4

cos( / 2)
lim

x xx

x

e e→ −
 

9 

1/2

ln(4 1)
lim

1 cos 1x

x

x→

−

− −
 

3 
sin3

ln(2 5)
lim

1xx

x

e →

−

−
 

10 
222

arcsin( 2) / 2
lim

3 9x xx

x

+ +→−

+

−
 

4 2 2sin 6 sin 3

/3
3

lim
log cos6

x x

x

e e

x→

−
 

11 sin

33

2 1
lim

ln( 6 8)

x

x x x



→

−

− −
 

5 sin 2 2

/2
lim

ln(2 / )

x tg x

x

e e

x →

−
 

12 
2

ln cos2
lim

(1 / )x

x

x → −
 

6 
sin 2

ln(2 cos )
lim

(3 1)xx

x

→

+

−
 

13 
23 12

ln(3 5)
lim

x xx

tg x

e e+ +→

−

−
 

7 1

31

2 7 2 5
lim

1

x x

x x

+

→

+ − +

−
 

14 
sin 22

lncos
lim

3 1xx

x

→ −
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Задача 6. Вычислить предел 

 

1 51/( 1)

1

2 1
lim

x

x

x

x

−

→

− 
 
 

 

8 ( /6)

3

9 2
lim

3

tg x

x

x


→

− 
 
 

 

2 
2lim(2 / )

x
tg

a

x a
x a



→
−  

9 1/ln(2 )

1

2
lim

x

x

x

x

−

→

− 
 
 

 

3 2 /sin3

2
lim (cos )ctg x x

x
x

→
 10 1 /( 1)

1
lim(2 1)x x x

x
e − −

→
−  

4 21/sin 2

2
lim (cos ) x

x
x

→
 11 1/( /2)

/2
lim

2

x

x

x
tg





−

→

 
 
 

 

5 ( /6)

3

6
lim

3

tg x

x

x


→

− 
 
 

 

12 3 1

1 1

1
lim(2 1)

x

x x

x
e

−

− −

→
−  

6 /sin 4

4
lim (cos )ctgx x

x
x

→
 13 31/( 2)

8

2 7
lim

1

x

x

x

x

−

→

− 
 

+ 
 

7 ( /2)

1
lim(3 2 )tg x

x
x 

→
−  14 3 2

2 2

2
lim(2 1)

x

x x

x
e

+

− −

→
−  

 

 


